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Elementi za pripremu
vazduha



Elementi pneumatskog

sistema

Elementi za proizvodnju i razvod vazduha — osiguravaju potrebne
koli¢ine vazduha pod pritiskom (kompresori, rezervoari, razvod)

Elementi za pripremu vazduha — obavljaju pripremu vazduha Sto
ukljucuje cis¢enje, podmazivanje i regulaciju pritiska (filteri (precistaci
vazduha), zauljivaci i regulatori pritiska)

Upravljacki elementi — upravljaju tokovima energije i informacija
(ventili)

IzvrSni elementi — snagu vazduha pretvaraju u mehanicki rad (cilindri i
motori)

Upravljacko-signalni elementi — dobavljaju informacije o stanju
sistema (senzori, indikatori)

Pomoc¢ni elementi — ispunjavaju razli¢ite dodatne funkcije (prikljucne
ploce, prigusivaci buke)
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Odstranjivanje vlage



Necistoce u obliku prljavih ili korozivnih Ccestica, ostataka ulja od
podmazivanja i vlaznost vazduha u mnogim slucajevima su uzrok smetnji
u pneumatskim uredajima, a cCesto su uzrok potpunog unistenja
pneumatskih elemenata.

Grubo odvajanje kondenzata vrSi se u odvajacu kondenzata koji je
ugraden iza sistema za podhladivanje, dok se fino preciscavanje,
filtriranje i ostali postupci pripreme vazduha vrSe neposredno kod
masina i uredaja.

Kod ovoga se posebna paznja mora pokloniti odstranjivanju vlage iz
vazduha pod pritiskom.

Voda (vlaga) dolazi u kompresor sa spoljnim usisnim vazduhom, a time i
u vazdusnu mrezu. Sadrzaj vlage zavisi pre svega od relativhe vlaznosti
usisnog vazduha, a ovo je opet zavisno od temperature vazduha i
vremenske situacije.



Odstranjivanje vlage

Za odstranjivanje vlage koriste se sledeci postupci:
e susenje apsorpcijom,

e susenje adsorpcijom,

e susenje podhladivanjem.



Odstranjivanje vlage

SusSenje apsorpcijom (hemijski postupak)
Susenje apsorpcijom je hemijski postupak.
Kod ovog postupka se vazduh pod pritiskom
vodi kroz rastresitu materiju za susenje. Kada
voda ili vodena para dodu u dodir sa
sredstvom za susenje, tada ce sredstvo za
susenje hemijski vezati vodu ili vodenu paru i
pri tome se stvara teCna smesa, sredstvo za
susenje — voda. Ova smesSa se mora redovno
odstranjivati iz absorbera. Ovo se moze vrsiti
manuelno ili automatski.




Odstranjivanje vlage

Susenje adsorpcijom (fizicki postupak)
Postupak susenja adsorpcijom je jedan fizicki
proces (materija se odvaja na gornjim
povrSinama cvrstih tela).

Sredstvo za susSenje je zrnasti materijal ostrih
ivica ili u obliku perli. Ono se sastoji od 100%
silicijumdioksida (“GEL”). Vlazan komprimovani
vazduh vodi se kroz “GEL”. Pri prolasku,
sredstvo za susenje upija vlagu iz vazduha.
Sposobnost  upijanja ove materije je
ogranicena. Kada se susaC zasiti, vrSi se
regeneracija. Regeneracija se vrsi na taj nacin
sto se kroz “GEL” produvava topao vazduh koji
odnosi sa sobom vlagu iz susaca.




Odstranjivanje vlage

Susenje podhladivanjem

Susa¢ komprimovanog vazduha sistemom
podhladivanja radi tako sSto snizava

SuSenje podhladjivanjem [z1az" vazduha
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Komprimovani vazduh koji treba osusiti struji
kroz tzv. ,vazduh — vazduh” izmenjivac toplote.
Ohladeni i suv vazduh iz izmenjivaca toplote Kufvaist
(isparivaca) oduzima toplotu komprimovanom

vazduhu koji struji iz kompresora.

Stvoreni kondenzat ulja i vode odvodi se od
izmenjivaca u kanalizaciju.
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Odvaja¢  kondenzata je wuredaj za
odvodenje vode iz vazduha. Postavlja se [( 1]
na najnize mesto u cevovodu. Potrebno '

je redovno ispustiti kondenzat preko
ventila na dnu. Cesto se izraduju zajedno
sa filterom.
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Postoje rucCni i automatski odvajaci
kondenzata.

Automatski odvajac funkcionise tako sto
se plovak podize kada nivo kondenzata
(vode) poraste. Ventil se otvara i voda
isteCe. Plovak pada i zatvara ventil. Kada
sistem nije pod pritiskom, ventil se
automatski otvara.




Priprema vazduha



Pre ulaska u pneumatske uredaje sabijeni vazduh je potrebno
pripremiti, tj. izvrsiti:

e Precis¢avanje pomocu filtera pomocu koga se eliminisu
necistoée (voda, kompresorsko ulje, prasina, ...)
e Zauljivanje vazduha pomocu mazalica (zauljivaca) koje ulje

rasprsuju u finu maglu u struji vazduha. Za ubrizgavanje ulja
koristi se princip ejektora.

e Regulaciju pritiska pomocu regulatora pritiska



Uredaji za tu svrhu proizvode se u grupi, koja se zove pripremna
grupa i sastoji se iz filtera, odvajaca kondenzata, regulatora
pritiska i zauljivaca, odnosno od barem dve od ovih komponenti.

filter regulator pritiska mazalica




Filteri

Pre ulaska u pneumatske uredaje potrebno je eliminisati necistoce
(vodu-vlagu i paru, kompresorsko ulje, prasinu, produkte korozije).

U filterima se za izdvajanje necistoCe koristi
nekoliko fizickih principa.

Krilca na ulazu (5) stvaraju vrtlog vazduha
| (efekt ciklona). Zbog centrifugalne sile vece
| Cestice se udaljavaju od ose vrtloga, pa niz zid
T (1) skliznu na tanjir (2). Osim toga, Cestice ne
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mogu da prate naglo skretanje vazduha navise.
Nakon toga vazduh prolazi kroz filter-ulozak (3)
§ | od sinterovane bronze, porozne keramike ili

filca, u kome se zadrzavaju finije Cestice.
S . Cadica (1) za sakupljanje kondenzata i
' ' necistoce je obicno prozirna, kako bi se mogla
nadzirati.




Zauljivaci vazduha

Zadatak zauljivata je da pneumatske elemente snabdeva sa dovoljno
sredstva za podmazivanje. Sredstva za podmazivanje sprecavaju habanje
pokretnih delova elemenata, smanjuje sile otpora kretanja i Stite aparate od
korozije.

ZauljivaCi vazduha rade najceSée na principu Venturijeve cevi. Razlika
pritiska, izmedu pritiska ispred vazdusne mlaznice i pritiska u najduzem delu
mlaznice, sluzi za to da tecnost (ulje) usisa iz rezervoara i izmeSa sa
vazduhom.

ZauljivaC vazduha pocinje tek da radi, kada je postignuta dovoljno velika
brzina strujanja. Kod male potrosnje vazduha postizu se i male brzine
strujanja koje nisu dovoljne da proizvedu dovoljno nizak podpritisak koji bi
usisao ulje iz rezervoara.




Regulator pritiska

Pritisak na kome rade pneumatske komponente Cesto je manji od
onog koji daje kompresor. Osim toga, pritisak moze biti promenljiv
zbog prirode rada kompresora i razliCitog opterecenja potrosaca.
Zbog toga je neophodan regulator pritiska.

Regulator pritiska osigurava stabilan zeljeni (podesSeni) radni
pritisak nezavisno od promena pritiska u mrezi.

Sa jedne strane on neutraliSe oscilacije pritiska zbog promenljive
potrosnje vazduha, a sa druge strane u njemu se pritisak iz glavnog
voda (obicno od 8-10 bara) reducira na potrebnu vrednost radnog
pritiska (5-6) bara.



Regulator pritiska sa otvorom zan, .~ ~ /7
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ispustanije

Kad naglo poraste radni (sekundarni) pritisak, membrana sabija oprugu i
otvara se otvor na sredini membrane, pa vazduh izlazi u atmosferu preko
otvora za odzracCivanje.

1-membrana za regulaciju pritiska
2-opruga

3-zavrtanj za regulisanje sile u opruzi
4-otvor na sedistu ventila
5-prigusivac vibracija

6-ventil




Regulator pritiska bez otvora za n.° ~'/
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Preko zavrtnja za regulaciju (2) sabija se
opruga (8), delujué¢i na membranu (3). Zatim
se podize osovinica (6) sa membranom (5).
Ako na sekundarnoj strani nema potrosnje,
opruga (7) potiskuje osovinicu (6) na dole i
protok vazduha se zatvara. S ponovnom
potrosSnjom na sekundarnoj strani dolazi do
ponovnog strujanja.




